LAHENDUSED 9. KLASS

1. Vastus. Villu kondis Kiirusega 6 km/h.
Lahendus:

Igal poisil kulus sihtkohta joudmiseks 7 tundi. Kogu aeg keegi soitis rulaga. Seega 7 tunni
jooksul 1dbiti rulaga kokku 7 h - 9 km/h = 63 km. Tahistame rulaga kolm korda labitud
teeldigu pikkuse tihega X. See on tegelikult tiapselt selle teeldigu pikkus, mille Villu 14bis
rulaga.

Rulaga 14biti kokku 45 km + 2-x km = 63 km. Siit saame, et x =9 km.

Seega Villu sditis rulaga 9 km, mis teeb ajaliselt iihe tunni. Ulejddnud 45 km — 9 km = 36 km
labimiseks kulus Villul 6 tundi. Villu kdndimise kiirus oli 36 km : 6 h = 6 km/h.

Hindamine:

Tahelepanek, et kogu aeg keegi soitis rulaga: 1p
Leitud rulaga 14bitud teeldikude pikkuste kogusumma: 1p
Téhelepanek, et Villu poolt rulaga 1abitud 16iku, 14biti rulaga kolm korda: 1p
Leitud Villu poolt rulaga labitud teeldigu pikkus: 2p
Leitud Villu poolt kdndides l4dbitud vahemaa ja selleks kulunud aeg: 1p
Leitud Villu kondimise kiirus: 1p

p

Mdrkus: Antud ainult dige vastus: 2p.



2. Vastus. Rea 2020. arv on 376.
Lahendus:

Olgu neli esimest arvu reas jérjest a, b, ¢ ja d. Olgu viies arv e, kuues f, seitsmes g ja kaheksas
h. Etat+b+c+d =2020ja b+c+d+e=2020, siis a=e. Samamoodi saame, et f=Dh,
g=cjah=d.

Seega reas on arvud koguaeg jarjestuses a, b, ¢, d, a, b, c,d, a, ... .

Alati kui jérjekorranumber jagub arvuga 4, siis seal on arv d. Kui jarjekorranumber annab
arvuga 4 jagamisel jadgi 3, on seal arv C, kui annab jagamisel arvuga 4 jaiagi kaks, on seal arv
b ning kui annab arvuga 4 jagamisel jdégi 1, on seal arv a.

Et 666 : 4 = 166 jadk 2, siis b = 412.

Et 1097 : 4 = 274 jadk 1, siis a = 998.

Et11:4=2jadk 3 ja 101 : 4 =25jasdk 1, siis 11. ja 101. arvu summa on vordne arvude a ja c
summaga.

Et 22 :4 =75 jadk 2 ja 220:4 =55, siis 22. ja 220. arvu summa on vordne arvude b ja d
summaga.

Teame, et a+c=b+d+444 ja a+b+c +d=2020 ning teame ka juba, et a=998 ja
b =412.

Esimesest vordusest saame, et 998 + ¢ =412 + d + 444, millest c —d =-142 ehk arv d on
arvust ¢ suurem 142 vorra.

Teisest vordusest saame, et ¢ +d = 2020 — 998 — 412 = 610.

Neist kahest seosest kokku saame, et ¢ = (610 — 142) : 2 =234 jad = 234 + 142 = 376.

Et 2020 : 4 = 505, siis 2020. arv on d ehk 376.

Hindamine:

Naéidatud, et reas on nelja erineva suurusega arve ja

need paiknevad jdrjest iihesuguste rithmadena: 1p

Leitud neliku kaks esimest arvu: 2p

Leitud seos, et neliku esimese ja kolmanda arvu summa on

444 vorra suurem teise ja neljanda arvu summast: 1p

Leitud, et neljas arv on kolmandast 142 vorra suurem: 1p

Leitud neliku viimane arv, mis on iihtlasi viimane arv reas: 2p
p

Mdrkus: Antud vaid dige vastus: 2p



3. Vastus. Arv n vahim véimalik vaartus on 97.
Lahendus:

Arvud (n +1), (n +2), (n + 3) ja(n + 4) on neli jarjestikust naturaalarvu.

Arv jagub arvuga 2020 = 22 - 5 -101 siis, kui see jagub arvudega 4, 5 ja 101.

Kuna (n+1), (n+2), (n+3) ja (n+4)on neli jarjestikust naturaalarvu, siis nende seas on
kindlasti kaks paarisarvu ja nende korrutis jagub kindlasti arvuga 4.

Seega vdahemalt liks teguritest peab olema arvu 101 kordne ja vdhemalt iiks peab olema arvu 5
kordne.

Kiisitud on voimalikult vdikest n vaartust, siis tegur (n +4) peab vastama kdige suuremale
tegurile

Kui suurim tegur korrutises on arvu 101 véhim vdimalik kordne, siis n+ 4 = 101. Sel juhul
n + 3 =100 ja korrutis kindlasti jagubki arvudega 5 ja 101.

Sel juhul n =97.

Hindamisjuhised.

Leitud arvu 2020 algteguriteks lahutus: 2p
Néidatud, et teguritest iiks peab jaguma arvuga 101 ja iiks arvuga 5: 2p
Pohjendatud, et see korrutis kindlasti jagub 4-ga voi siis kontrollitud, et jagub:  1p

Vaadeldud kui n + 4 =101 ja niidatud, et siis koik tingimused on tdidetud: 1p
Leitud n vdhim vimalik vééartus: 1p
7p

Mdrkus: Antud vaid dige vastus: 2p



4. Vastus. Ruudu kiilje pikkus on fl cm.

Lahendus:

Lahendus 1:

Joonestame diagonaalid AC ja DB, tidhistame AN ja KC D EN C
16ikepunkti tdihega X ja diagonaalide Idikepunkti tdhega O.

Loigud AN, KC ja DO on kolmnurga ACD mediaanid. X

Jarelikult DX = 2 - XO ehk DX on vordne kolmandikuga ruudu K o M

diagonaalist.

Joonestame ldbi punkti X ruudu kiiljega AD paralleelse 16igu ja
olgu E selle 16ikepunkt DC-ga.

Sarnastest kolmnurkadest DBC ja DXE, saame, et DE on A L B
kolmandik ruudu kiiljest DC.

Kolmnurgad AND ja KCD on vordsed (veerand ruudust ABCD) ning kui kummastki lahutada
nelinurk KXND, siis saame vastavalt kolmnurgad AXK ja XCN. Need on ka jérelikult vordsed.
Seega kolmnurkade AXK ja XCN pindalad on vordsed.

Konstruktsiooni ja simmeetria tdttu on kdik neli tumedamaks vérvitud kolmnurka vordsed ja

12217,4 cm?. Olgu ruudu ABCD kiilje pikkus a. Sel juhul iihe
AK -DE

seega neist iihe pindala on

tumedamaks vérvitud kolmnurga pindala on  (nditeks AXK pindala on

)

aa a

aae <« ) _

23_ =6 _2 om2 Seega a_ 2l , millest a? , 2712 81 jaa= 9 cm.
2 2 12 12 121-4° 121-4 121 11

Lahendus 2.

Tédhistame AN ja KC 1dikepunkti tdhega X ning joonestame 10igu D C
DX.

Kolmnurkade DXN ja NXC pindalad on vdrdsed, sest DN = NC ja
neile kiilgedele tommatud kdrgused tipust X {ihtivad.

Kolmnurkade AXK ja KXD pindalad on vordsed, sest AK = KD ja
neile kiilgedele tdommatud korgused tipust X tihtivad.

Kolmnurgad KXD ja DXN on vordsed (tunnus KNK). Seega
kolmnurkade AXK ja XCN pindalad on vordsed. Konstruktsiooni ja A L B
simmeetria tottu on koik neli tumedamaks vérvitud kolmnurka

vordsed.

Kolmnurga AND pindala on vordne kolmnurkade AXK, KXD ja DXN pindalade summaga ehk
see on vordne kolme tumedamaks virvitud kolmnurga pindalade summaga.

Tumedamaks vérvitud kolmnurkade pindalade summa on 1271 cm?. Seega kolmnurga AND

pindala on 27 . 4.3=273 _ 8L e

121° 121-4 484



See on aga iihtlasi veerand ruudu ABCD pindalast. Ruudu ABCD pindala on

ﬂ .4 = ﬂ sz_

484 121

N e 81 _9
Jérelikult ruudu ABCD kiilje pikkuson ,[— =— ¢

121 11

Lahendus 3.
Téhistame AN ja KC I1dikepunkti tdhega X ning joonestame D
diagonaali AC.
Olgu kolmnurga NCX pindala S1, kolmnurga KAX pindala Sz,
nelinurga KXND pindala Ss ning kolmnurga ACX pindala Sa. K

Olgu 16igu DN pikkus a, siis ruudu kiilje pikkus on 2a.

Kolmnurga CDK pindala on 2a_2-a =a’ ehk Sy + S = a.

A
Samas kolmnurga AND pinadala on 2a_2-a =a’ ehk S, + S3=a’

Jarelikult S; = Sa.
. a-2a 9
Kolmnruga ANC pindala on — = a” ehk 1+ S4=a“.

Samas teame, et S; + Sz = a2, Jirelikult Sz = Sa.
Konstruktsiooni siimmeetria tottu on kdik neli tumedamaks vérvitud kolmnurka vordsed ja
seega neist lihe pindala on —:4 = 27 cm?,
121 484 N

Joonestame 16igu DX. D S C
Kolmnurkade DXN ja NXC pindalad on vordsed, sest DN = NC :
ja neile kiilgedele tdommatud kdrgused tipust X {ihtivad.

Samas kolmnurkade DXK ja KXA pindalad on vodrdsed, sest K S M
DK = KA ja neile kiilgedele tdmmatud korgused tipust X iihtivad. ‘
Jarelikult, nelinuga KXND pindala on kaks korda suurem

kolmnurga NCX pindalast ehk S, =2S, = 2. 21 _ 2T o2 A L B
484 242

Saame, et S, =S, = % cm?.

Kolmnurga ACD pindala on 2 + 2! + 2 + 2 = L cm? ning ruudu ABCD pindala on
242 242 484 484 242
ﬂ'ZZE(:mZ.
241 121
.1 e 81 _9
Jarelikult ruudu ABCD kiilje pikkus on  ,|—— = — cm.
121 11



Hindamine:

Lahendus 1:

Néidatud, et kahe tumeda kolmnurga iihine punkt ruudu diagonaalil
jaotab diagonaali nagu 1 : 2:

Naidatud, et kaks tumedaks vérvitud kolmnurka on pindalalt vordsed:

Tahelepanek, et kdik neli tumedamaks vérvitud kolmnurka on

konstruktsiooni tottu vordsed ja leitud lihe tumedamaks vérvitud kolmnurga pindala:

Avaldatud tihe tumedama kolmnurga pindala ruudu kiilje pikkuse kaudu:

Leitud ruudu kiilje pikkus:

Lahendus 2:

Néidatud kahe kolmnurga, mille alused asuvad ruudu samal kiiljel
ja thine tipp asub ruudu diagonaalil, pindalade vordsus:

Naidatud, et kaks tumedaks vérvitud kolmnurka on pindalalt vordsed:

Tahelepanek, et ruudu iihest tipust tdmmatud 151k vastaskiilje keskpunkti
jaotab ruudu kaheks osaks, milledest iiks on veerand suure ruudu pindalast:

Niidatud, et suurest ruudust veerandi pindala on kolm korda
suurem lihe tumedamaks vérvitud kolmnurga pindalast.

Leitud ruudu kiilje pikkus:

Lahendus 3:
Naidatud, et kaks tumedaks vérvitud kolmnurka on pindalalt vordsed:
Naidatud, et kolmnurga ACX ja nelinurga KXND pindalad on vordsed:

Téhelepanek, et koik neli tumedamaks varvitud kolmnurka on

konstruktsiooni tottu vordsed ja leitud tihe tumedamaks vérvitud kolmnurga pindala:

Niidatud, et nelinurga KXND pindala on kaks korda suurem, tumedaks varvitud
kolmnurga pindalast:

Leitud ruudu pindala ja ruudu kiilje pikkus:

Mdrkus: antud vaid dige vastus: 2p

2p
1p

1p
2p.
1p
p

1p

1p

1p

2p

p

1p
1p



5. Vastus: Ruumis on 5 valetajat.
Lahendus:

Vaatame, kas saab olla nii, et kdik klounid on tderddkijad. Sel juhul aga siniste ninadega
klounidest esimene valetaks. Tekib vastuolu. Jérelikult on klounide seas vdhemalt iiks
valetaja.

Seega esimene sinise ninaga klounidest radgib tott. Jarelikult kindlasti raégib tott ka esimene
punase ninaga kloun. Sel juhul aga on kindlasti digus ka teisel punase ninaga klounil. Nii on
meil juba kindlasti kolm tderdidkijat ja ka kolmandal punase ninaga klounil on digus. Nii
edasi litkudes, saame, et koigil punase ninaga klounidel on digus.

Jarelikult valetajad saavad olla vaid siniste ninadega klounide seas. Kui valetajaid on N, siis
N esimest sinise ninaga klouni réékisid ttt. Seega valetajate arv saab olla vaid 10 — N. Seega

saame vorduse, et N = 10 — N, millest N = 5.

Hindamine:

Naéidatud, et ruumis ei saa olla vaid tderddkijad: 1p
Téahelepanek, et esimene sinise ninaga kloun réadkis tott: 1p
Téhelepanek, et esimene punase ninaga kloun raikis tott: 1p
Naiidatud, et kdik punase ninaga klounid radgivad tott: 1p
Jareldus, et valetajad saavad olla vaid sinise ninaga klounide seas: 1p
Leitud, et pooled sinise ninaga klounidest peavad olema valetajad: 2p

p

Mdirkus: antud ainult dige vastus: 2p



